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图1 工业大数据生命周期 

大数据生命周期的主要环节如图的上半部分所示，图的下半部分是大数据分

析的需求，这些需求使得分析任务具有挑战性。 

ҟ
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图 2 工业大数据技术架构 
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图 3  KMX 工业大数据平台风电领域应用技术架构 

2ЄῪ ҟ ⅎ ҟ Ї ᴍẅ

Ⱶ 

Ὺ ҟ Ї ҵ ҟ ӎЇ Ṗ

ԋ Ї ԋⅎ ҅ᵩ ɼ ҟҟꜙ

Ї ⅎ⌡הҟꜙ Ὺ ԋҟꜙ Ї

ɻ Ж ֥ Ї BOM ɻῊ

Жװ Ⱶ ɻ ꜠Ⱶ ɻ

Ї Ὺ ҟ Ї ᵩЇ



 

48 

 

қ ɼ ᷾ῇ

ⅎ Ї ғ Ї ᵤ ⅎ

ᶕ ɼ 

3Є ҟ ⅎ ꜙЇꜘ ᴍẅ  

ᵆɻ ɻ ɻ ֥ ɻ

֥ ҟ ҟꜙ Ї ҟꜙ ɻ

Ї ӥɻ ӥ Ї



 

49 

 

ҐЇ ῗ ᴌ װ ╦ 72 Ї Ӏ꜠

ḷЇ װ ᵤ 90% ᴌ ֥ Ԑ Ї ⁯

Ҍᾣɼ 

ᴗҟ ∕ ɼɟ KMX

ᴮ Ї 30G ᴕ ₉үה

ᵤ└ԋ₉ⅎ Ї ԋ ┼ ש ɼ 

ᵩ Ї ᶕ

ᵤ 25%Ї Ғ ⌐ Їה

ԎⱵɼ Ҏ֒ ↔Ї2020 ה

2015 3% 6-7%Ї ҟ Ҳ

ꜘ ɼ 

7.2  

基本情况 

֪ ֽⱵ ῎ ֪ ɻҡ ɻ

Ὺ ᴗҟ † ɻ ꜠ ɻ ᴌ Ҙҟָ ∕ ɼῚ∕

2003 ҅ Ⱶԓ ɼ῎

ԓ 2008 ЇῚ ҿװ ҿӀᵩЇ ɻ

† ɼ└ 2016 Ї῎ ҟꜙ Ὴ Ї

ԋῊ 20% ֥ Ї 1185Ҍᾣ

ԓᴗҟ ҟ ɼ 

ҟЇ Ὴ GDP ẅ װ10%



 

50 

 

ҏЇ ֥ ҐῚᵩ ᶳ ɼᵲҿ ᴗҟ 70%

Ї2016 Ҳ ֥ 7 ֽ Ї֥ẅ 1.5 Ҍ

ֽЇῚ ֥ ԓ ᶳ ᵤɼ

Ї ᵤ ‟

ЇҒᵜ ҿ Ї װ ᵤ

CO2 Ї ⁯ † ɼ 

ֽⱵ ᴌ ᵲ 21

ɻҘ⌐ 11 Ї Ӏ ԝ ꜠ ┼ Е

ᴶ ɻҎ ᾩ ɻ ἥ ԓ ³ ´ ҟᴶ

Ж ԋ ɻ ɻᴶ ɻ ɻ ӊɻⅎ ɻ

ɻ Ҳ Ж Ҙ ”

Ж ҟ ᴗҟ ҟ ԝ ԝ

Ж Ԝ ꜠ ꜙɼ ԓ ɻ ɻ

ҲḪ ɻ ɻ ɻ Ҳ ᴠ ɻ ɻ

200 Ї Ҳ ɻ ɻᴮ ɻᵤ ɻ

֥ └ԋ ῗ ᵲ ɼ 

业务痛点 

ҟ



 

51 

 

╦ Ḫ ẘ ԓ ꜠ ֥ ↔ Ї

† ┼ Ї ԓ ᾣ Ί

ɻ ɻ ɻ ³ ´ Ї Ὺ ᵲ

Ї ᵲָװד Ӏ ≡ ҿӀЇҲ ┼ 2025

ɼ 

2Є ɻ ‼ Ї ᴗҟ

Ғ  

ԓ ɻ ɻ ‼ ᵩ Ї ҟῪ

Ғ Ї ᶕ ᴗЇῚ

130῎ / Ї 18 Ї 500

ᾣ/ ɼ 

3Є ҟ ΐ֩ ֢ԝ Ї ҟ

 

ҟ ΐ֩ Ї ֢ԝɻ ɻ

ᶡΐ֩ Ї ҟ ⅎ ɻ ⌐ Ї

ҟ ᵩ Еה ү ҟ

Ї2016 Ҳ ֥ 7ֽ Ї֥ẅ 1.5ҌֽЇ ԓ ҟ

ԝ ԝ



 

52 

 



 

53 

 

技术方案 

ᴗҟ Ӏ ҟᴶ Ї

³ ´ Ї ԋᴗҟ ³ ´Ж

ҏᴶ└ Ҳ Ж ⅎ

ꜘ ɻ Ж ҟꜙ װ ҿ Ї

Ḫ ҟꜙЇ ⌐ ɻ Ὴ

ɻ ɻ ɻ ɻ ֥ ɻ

ɻ ⅎ ɻ ֥ ɻ Ж

ᴶ ɻ Ⱶ ꜠Ⱶ ɻ ɻ ɻ ӥ

Ҙ Ї Ї ³ ´ɻ³ ”



 

54 

 

‼ ɻ † ᵩ ‼ Ї ҟ ԝ

Ї ֥ᴮ ЇḌ ɻ ᴰɻᶱ

ɻ ү Ḫ ԝ ԝ ɻ ɻ֥

ԎⱵ ɼ 

1Є Ӏ ֥ ᴌ Ὴ 20%

֥  

Ӏ ҟᴶ ɻ Ὴ 20%

֥ Ї ῇ 4.5 ֽᾣ ᴶ 35000 ɻ

4000 ɻ Ể 30000 ɻ 200 ҏЇװ

꜠ Ї Ḧ ɼ ᴶ

Їҿ ᶱ ꜠ɻ ɻ

ɼ 

2Є ɻῊ ∆ ꜗ  

†װ ҘҟҿӀ ɻָ ɻ ᴌ Ҙ

ҟЇ 20 ҏװ Ї Ҙҟ 100ᵯ Ї ֥

32 ɼ ᴶ ɻ ɻ ɻ ɻ

Ὴɻ† Ὴ ∆ 35 ү Ї ‼ Ї

ה Ὴɻ ɻ ֥ɻKPI Ғ

ᴍ ‼ɼ ҿ ∕

2400Ҍᾣ/ Ї ɼ 

3Є ғ ӥ Ї Ї

ɻ ɻ ‼  





 

56 

 

7.3  

基本情况 

Ҳ ῎ ЃװҐ  ³ ´Є Ⱶᵩ┼ Ҳ

Ҳ ᴗҟɼӀ Ԑה Ⱶɻ Ⱶ ֥

ᶱ Їғ Ⱶ ῗ ֥Їװ ῗҘҟ ꜙЇ

ɻᶱ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ Ḧ ҟꜙ

ɼ2010 ῇ қ 500 412ᵣЇ2016 406ᵣɼ

Ὴ 9% ɼ 

2012 Ї 3 ԋ ɻԜ ɻ

ɻָ ῗ Ї ԋ ɻ ɻ

⌡ ֥ Ї ԋ ΐ֩ ⅎ Ҳ Ї

ԋ ғ ” Ὴ Ὴ Ὴ ⅎ ғ

Їᾥⅎ ᴍẅЇװ Їװ ” ɼ 

业务痛点 

ᴗҟ ֥ Ὴ Ї ɻ ֥ ɻ

ɻ ЇJ Ғ ᵩ Ⱶ

Ї Ὶᵩ ֥ ɻ ɼ 

1Є ֥ Ғ ҲЇ Ⱶ  

Ӏ ҿ ᶱ ⱵЇ Ⱶ ֥ Ὴ ɻ

Ḧ ɼ ֥ Ⱶ Ї ẨԐ Ⱶ

Ғ Ї Ӕ ЇB ⅎ Ӕ





 

58 

 

ҟꜙ ERP ɻ ɻ ɻ

ᴍ ῗ ɻ ɻ ᴍ Ї

500G ɼ 

3Є  

Ḫ ɻ Ї 500M ɼ 

技术方案 

Ӏ X-BDPЇ ԓ Hadoop ᴗ

ҟ ⅎ Ї ҅ ɻ ɻ

Ỵɻ ⅎ ɻ ɻ ɻ ԓ҅

ᵩ ɼ 

 

图 5 大唐集团工业大数据技术架构 

ɻԜ ɻ ɻָ ῗ Ї ᶱ

Ỵ Ї ɻ



 

59 

 

ɻ Ỵɻⅎ Ї ᶱ ‼ Їԑ ɼ ᵲ Ї ᵤ ⅎ ָᶕ ɼ 1Є ԋɻ Їҿԋ ԋ ғ ɻ ɻ ɻ ⌡

ғ ɻ ⅎ ֥ Ї └

Ї ⅎ ғ Ҙ⌐ɼ 

ҿ ” Ⱶ ꜠ Ҳ ‟Ґ

ԝ ɻ ┼ ᵲғ ‼ Ї ԋ҅



 

60 

 

2Є ԝ ɻᴶ Ї ғⅎ

Ї ԋ ⅎ  

ԝ Ї Ї Ὺ

Ӏ ֥ Ѓ Ḧ Є Ҳ ҅Ї װ ҿ

῎ ֥ Ҳ Ї ֥ ɻ Ҳɻ

ΐ֩ ɼ ԝ ɻᴶ Ї

ғⅎ Ї ⅎ ֥ ᴀ ᵲҿ Ї ԋ

Ὴ ɻῊ ֥ɻ ɻ ԝ ᵩ Ї ԋָғ

ɻ ғ Ї ԋ ᴗҟ ɼ 

3Є ⌡ Ї ԋ ғᴮ  

Ї ᾨ ⌡ Ї

ԋ ꜠ ԓ ɼ ԋ

SISғ Ὺ ԝ ꜗ Ї ԋ ғԝ Ḫ

Ї ԋ Ї ᾦЇ

ằ ɻꜛ שׂ Їװ

ᴮ ɼ ԓ Ⱶ ֥ᴮ Ї ԋ

Ҳ ᴮ ᵆ

ɼ 

4Є ᴮ Ї ԋ ³ ┼ ´

ᴮ  

ԓ ‟ ᴍ Ї ᴮ └

ᴮ Ỵ Їҿ ᴗҟ ɼ



 

61 

 

GPS Ї ῎ Ї⁯

Ҳ ɼ ᴌҐЇ ᶕ

ᴮ Ї ꜠ ᵣ

ᵤɻ װ ᴮ

ɼ 

应用效益 

1Є  



 

62 

 

Ї



 

63 

 

ᴶ ⅎ

ᴗҟ Ї꜡ Ⱶᴗҟ ᴮ Їҿᴗҟ

ғ ⁯ ɻ ֥ ↔ ᶱ ⅎ ɻ

” ɼ CIɻOEE Ҙ ɼ 

⌐ ꜙЇ Ὴ 100 ү

ԋ Ї ⅎ ᴶ └ Ԝ

Ї ⅎ ҏ ɼҒ׃׃

Ї ֥ɻ Ї

ה ᴰɼ 

业务痛点 

⌐ ֥ ᾨ Ї ᶕ Ӥ

қ ╦∆ɼҿ ҅ ᵤ ֥ ɻ ֥ ԎⱵЇ ⌐ ₴

ҏ҅ ҏ⁯ 5%ɼ ҏЇ

֥ ᶕ ҿ҅ү Ї ҅ ⁯

ɼ Ⱶ Ї

ɻ ‟ ɼ 

ҿԋ Ї ⌐ ⅎ

Їװ ҿᶳ Їװ ҿ Їה

ⅎ ɻ Ї ᴰɼ ᴰ ᵲҿ҅

ү ᵩ ᵆЇ ┼ ↔Ї ᴰ ⌡

Ầ└ԋⅎ ɼ 



 

64 

 

数据来源 

Ӏ ЕЃ1Є Е ᴶ ɻPLCɻDCSЖ

Ѓ2Єҟꜙ ЕBMSɻMESɻSCADAɼ 

ᴌ ᴀ ┼ Ї Ὴ



 

65 

 

ᵩ Е         

1Є ⅎ ғ  

Strata ᶕ ⅎ Ї ⌡ ֥ Ї

└ғ ῗ ῗ Ї ֥ ɻ

Ї ᵣ֥ Ї

֥ ⅎ ẅЇ Ї ֥

ᴰЇӤ װ ɻⅎ ɻῗ ɻᶡ ɻ ∆ɻ

ҵ ⅎ ɼ ⌐ Ї ֥

ⅎ Ї Ї Їᶕ

֥ Ї׃ ҅ 15%ɼ 

2Є ᴰ ⌡ɻ ғ  

֥ ɼ ᵩ ⅎ

Ї ⌡ Ї Ầ₴ ɼ ⌐

ⅎ ẘ Ї ⅎװ Їשׂ

ⅎ ‟ɼ ⌡₴ 18ү ᴰЇ

֥ װ ЇῊ 50Ҍ ᾣɼ 

3Є ᵩ ⅎ  

Ї ֥ Ї Ї ↔ɻ ↔Ẩ ⅎ

Їᶕ ү └ ɼҿ

⌐ ḷ Ẩ֥ ɼ 

4Є Ҙ  

ԓ ⅎ Ї Ғ ⌡ Ї ԋҩ ү



 

66 

 

ɼ ҏΊ ԋ Ҙ ɻ Ҙ ɻ

Ҙ ɻ┼‡Ҙ Ҙ ɼ 

Ҙ ⅎ Їᶕ

└ ᵆЇ ᴮ Ї Ḧ ԓ

ᶉ ɼ Ҳ 2%ɼ 

Ҙ ԓ Ѓ ɻ ɻ

꜠ɻ ɻ Ẩ ЄЇ ꜠ ɼ

3%-10%Ї 20%ЇẨ ⁯ 5%-7%Ї⁯

ᴌ 30%Ї ᵤ 20%ɼ 

Ҙ Ї ɻ

ɼ Ї ԋ

ɼ Ầ└ԋ ᶕ Ї ɻ₆



 

67 

 

ᾨ ҿװҐҎ Е 

1Є Ԝ ɻ Ї ⅎ Їװ

ҿᶳ Ї ᴰɼ 

2Єᶕ Ԝ Ї ԋᴗҟῪ ᶕ Ї ᴰ ҟҘ



 

68 

 

┼ɻ ɻḪ ɻᵯ ᵯ ⌐ ɻ֢ ᵐ ɻ†

Ҙ ᴀ ɻ ᵐ ᵐ ɻ ᵩ ῪΊ

ᾨᴮׂשЇ ῗ ֥ ԓ† ɻ ɻ Ⱶɻ ɻ

ɻ  ҟЇ Ὴ 29ү ɻ ɻ ɼ 

῎ ЃװҐ ³ ´Є ╦ Ὺ

ᴮ ֥ ЇӤ ᴗҟ ɻ ҟ

ᴗҟɼӀ ֥ ³ ´ ɻ ɻ ɻ ɻ

ү ∆ 300 ү ɼ ╦Ї̓́

֥ 1050 ֽᾣЇ 17000 ᵯ Ї ֥ ɻ ɻ Ⱶⅎ⌡ҿ 1810 

Ҍ ɻ2160 Ҍ 2225 Ҍ ɼ 

2006 Ї ꜠ ҿ ԋ Ҳ Ї ԋᴗ

ҟ ֥ɻ ꜠ ɼ2013 Ї ҏ

ֽᾣ ԋ ᴀ ɼ ҏЇ2015 ꜠ ҿ

Ὴ ԋ Ḧ Ї ԋ Ḧ Ї

ԋ ⅎ Їᶕ ԋ ᴰ Ї

ҿ ᴗҟ Ҳ ԋ ɼ  

业务痛点 

ԓ ҟ֥ ◐ɻ Ԏ Ї ᴗҟ Ⱶ

Ж Ṣ ɻ Ї ᴗҟ ⁯ ⱵӤ

ɼӀ ҹ Ґ Е 

1Є ɻ ⱵҐ Ї ᵤ 



 

69 

 

ᴗҟ ԋ ɻ ש Ї ԋ

ɻTRTɻ ɻᵯ ɻ Ї

Ⱶ Ї ᵤɼ 

2Є Ї ɻ ⱵҒ   

װ Ї ᴗҟ ԋ ֥ҿӀɻ ҿ ɼ

ҿ Ї ҿЕ ᵩ Ӕ Ї Ⱶ

Ғ Ї Ғ ԋ Ж ꜠ɻ҅ Ї

ӔḪ ɻ ᴍЇ װ ӊЖ Ḫ

ⅎ ɻΐ֩ Ғ Їᶕ ῎ ɻⅎ Ὶ Ї

ҏҐ ɻῊ ғ Ж ” Ӕ Ї

ָ װ ᾨ ɻ ɼ 

3Є Ⱶ  

ᴗҟ ₴Ї ᶱ ₴ Ї

ḷ ꜘҪ Ї ᵤב Ⱶ Ж ҟ

ⅎ ᴍЇ ᴍ҅ ҿ ᴍ 3ṖЇ ֥

ⅎ Ж Ḧ Ғ ɻ Ⱶ ɻ Ὼ

ᶡ Ж҅ Ї҅ Ї҅ ᵩЇ҅

ᵤ ɼ 

Ҫ שׂ ╦Ї ᴗҟ ⌐

Ї ᵤ ԓҒ Ӑ ɼ 

数据来源 



 

70 

 

Ḧ Ҏ Е 

1Є ᴀ ᴀ ɻ Ḧ ᴀ  

ᴀ ΐ 1500 Ї ҅ ɼῚҲЇ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ב ᴀ 900

ЕӀ Ⱶɻ ɻ ɼ 600 ЕӀ

ꜗꜗ ɻ ꜗ ɼ Ḧ ᴀ 25 Ї

ⅎ ҅ ЇῚҲ ᴀӀ SO2ɻNOxɻO2ɻ ɻ ɻ

Ⱶɻ Ї ᴀӀ PHɻCODɻTOCɻ ɻ ɻ

ɻ ɼ 

2Є ɻ֥ ҟꜙ  

ⅎɻ ẅЇ ɻ Ї

҅ Ж֥ ֥ ◖֥ ֥ Ї

҅ ɼ 

3Є ᵩ  

ҏЇ Ḧ Ї

ɻב ɻב ɻ ᵣ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ ↔ Ҳ Ї ֙

ⅎҿⅎ ɻ ɻ Ҏ Ї ⅎҿ ɻ ɻ

Ї ҿ 3Ṗɼ 

ɻ ɻ ꜙ Ғ Ї

Ғ Ѓ ɻⅎɻ ɻ ɻ ɻ Є ɻҒ Ѓ

ẅɻ ẅɻḷ ẅɻ ẅ Є ү ɼ 2016 12 Ї



 

71 

 

7300 үЇ 35000 үЇ Ḧ 1

Ї Ḧ Ḧ 3 ЇῚ Ḧ 10 ҏЇװ

200ֽ  ҏɼװ

技术方案 

װ ғҟꜙ ҿ Ї

ғῗ ꜗ ԓ҅ Ї ɼ ᶱԋҵ

ҟꜙⅎ ғ ꜗ Ї ⌡ Ҙ Ί ɻ ב

Ї ԋ ɼ 

 

图 7 沙钢能源管理大数据技术架构 
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图 9 仪电显示工业大数据平台架构 
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图 10 中联重科工业大数据平台架构 
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